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Abstract 


Method for detecting contamination of a surface by an analyte comprises: (a) 
wiping the analyte from the surface with a swab so that the analyte is collected 
on a flat surface of the swab; (b) placing the flat surface of the swab in contact 
with the intermediate zone of a test strip made of capillary-active 
chromatographic material, where the intermediate zone lies between an 
eluent-receiving zone at one end and a target zone at the other end; (c) 
applying an eluent to the eluent-receiving zone so that it migrates towards the 
target zone and elutes the analyte from the swab as it passes; and (d) 
detecting the analyte in the target zone by means of an immunological binding 
reaction. Also claimed is a test kit for the above purpose. 
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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 

(3) Verfahren zum Nachweis der Kontamtnation einer Oberflache mit einem Analyten 

© Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zum Nachweis 
der Kontaminatton einer Oberflache mit einem Analyten 
durch Abwischen des Analyten von der Oberflache mit 
einem Abwischvlies, Elution des Analyten von dem Vlies 
durch eine Eluttonsffussigkeit und Nachweis des Analyten in 
der Elutionsflussigkeit durch eine immunologische Nach- 
weisreaktion, dadurch gekennzeichnet, daft 

a) mit der flachigen Oberflache des Abwischvlieses die auf 
den Analyten zu untersuchende Oberflache abgewischt 
wird, 

b) das Vlies mit seiner flachigen Oberflache auf die flachige 
Oberflache eines kapiltaraktrven chromatographiefahigen 
Materials eines Teststreifens mit einer Elutionsmrttelaufga- 
bezone an einem Ende und einer Zielzone am anderen Ends 
auf einen Bereich zwischen beiden Zonen durch extemen 
Druck aufgedruckt wird, 

c) Elutionsflussigkeit auf die Elutionsmrtteiaufgabexone auf- 
gegeben wird, die in Richtung zur Zielzone an dem aufge- 
druckten Vlies vorbeiwandert, wobei Anatyt von der Elutions- 
flussigkeit aufgen mmen wird und 

d) die Anwesenhert des Analyten in d r Zielzon aufgrund 
iner immunologtschen Bindungsreaktion gemessan wird. 

Besonders geeignet ist das Verfahren zum Nachweis von 
Drogen auf Oberfiachen. 


Die folgenden Angaben sind den vom Anmeld r einger»icht«n Untariagen •ntnommen 

BUNDESDRUCKEREI 11.35 508065/438 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Nachweis der Kontamination einer Oberflache durch einen Anaiy- 
ten durch Abwischen des AnaJyten von der Oberflache mit einem Abwischvlies, Elution des Analyten von dem 
Vlies und Nachweis des Analyten in der Elutionsflussigkeit durch eine iramun logische Nachweisreaktion. 
Ferner betrifft die Erfindung ein entsprechendes Analyseelement. 

Neben dem Nachweis von Analyten in Probeflussigkeiten, wie z. B. Blut Urin, Speichel, kommt insbesondere 
in der {Criminal is tik dem Nachweis von Analyten auf festen Oberflachen, wie z. B. auf Mobeln, Gepack usw„ eine 
wachsende Bedeutung zu. Spezieil in der Drogenfahndung ist es ein wunschenswertes Ziel, auch sehr geringe 
Drogenkontaminationen von Gegenstanden einfach und schnell nachweisen zu kdnnen. Je sensitiver dabei ein 
Nachweisverf ahren ist, urn so weniger Analytmenge, die eine bestimmte Oberflache kontaminiert, mufl dabei auf 
dieser Oberflache erf afit werden. 

Um beliebige Oberflachen auf Analyte, insbesondere auf Drogen zu untersuchen, sind verschiedene spezielle 
Nachweistechniken bekannt, bei denen zuerst der AnaJyt durch Abwischen einer Oberflache gesammelt und 
nach Elution von der benutzten Wischoberflache immunologisch nachgewiesen wird. Bei dem Illicit Substance 
Detector" der Ftrma Westinghouse, Baltimore, USA (Security Management, VoL 37/8, Seite 12—15, 1993), wird 
mit einer genoppten ICunststoffoberflache eine zu untersuchende Oberflache abgewischt und die Droge fiber ein 
in eine Einwegkarte integriertes Verfahren mit drei Reagenzlosungen nachgewiesen (DE-A 43 41 862). Das 
Testergebnis wird mit einem optischen Lesegerftt ausgewertet Das immunologische Nachweisprinzip beruht 
auf der Inhibierung einer Latex-Agglutinationsreaktion durch die nachzuweisende Droge, Die untere Nachweis - 
grenze wird mit einem M ikrogramm angegeben. Nachteilig neben der recht hohen Nachweisgrenze ist, dafi die 
Nachweisreaktion durch ein mechanisches Auspressen der drei Russigkeitsreservoirs gestartet werden mufl. 
Zudem kann das MeBergebnis nur mit einer optischen Lesehilf e und nicht mit dem Auge ausgewertet werden. 

Die Firma Roche Diagnostics stellt einen Testkit auf Kokain aus Urinproben nach demselben aufwendig zu 
handhabenden immunologischen Nachweisprinzip her. Die Nachweisempfindlichkeit liegt im Bereich von 
0,2 ug/mL 

Der "Accupress-Kit* der Firma Thermitics, Wobum, USA (Security Management, VoL 37/8, Seite 12—15, 
1993), besteht aus einem spezieil beschichteten Reagenztrager und drei Gefafien mit Reagenzlosung. Bei diesem 
Test wird mit einem Wattestabchen die zu untersuchende Oberflache abgewischt und das Wattestabchen 
anschlieBend mit Puffer ausgewaschen. Neben der vergleichbar unempfindlichen Nachweisgrenze von nicht 
unter einem ug ist die Handhabung von drei verschiedenen Reagenzldsungen umstandlich und zieht auch 
Fehlermoglichkeiten nach sich. 

Auf gab e der Erfindung war es daher, ein empfindlicheres Verfahren zum Nachweisen von Analytkontamina- 
tionen von Oberflachen, insbesondere mit Drogenspuren, bereitzustellen, das in einfacher Weise und hne 
technische Hilfsmittei durchgefuhrt werden kann. Insbesondere soUte die Nachweisgrenze fur den Analyt 
deutlich unter einem ug absolut, mdglichst unter 100 ng liegen. 

Geldst wird die Auf gabe durch ein Verfahren und ein Analyseelement, wie es in den Anspruchen charakteri- 
siert ist 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zum Nachweis der Kontamination einer Oberflache durch einen 
Analyten durch Abwischen des Analyten von der Oberflache mit einem Abwischvlies, Elution des Analyten von 
dem Vlies und Nachweis des Analyten in der Elutionsflussigkeit durch eine immunologische Nachweisreaktion, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

a) mit der flachigen Oberflache eines Vlies es die auf den Analyt zu untersuchende Oberflache abgewischt 
wird, 

b) das Vlies mit seiner flachigen Oberflache mit der flachigen Oberflache eines kapillaraktiven chromato- 
graphiefahigen Teststreifens, der eine Elutionsmittelaufgabezone an einem Ende und eine Zielzone am 
anderen Ende des Streifens enthalt, in einem Bereich zwischen beiden Zonen kontaktiert wird, 

c) Elutionsflussigkeit auf die Elutionsmittelaufgabezone aufgegeben wird, die durch Kapillarkraft zur Ziel- 
zone an der Kontaktstelle mit dem Vlies vorbeiwandert, wobei Analyt von der EIutionsflQssigkeit aufge- 
nommen wird und 

d) der Analyt in der Zielzone auf grund einer immunologischen Bindungsreaktion gemessen wird. 

Der Teststreifen fur das erfindungsgemafle Verfahren kann aus einem einzigen chromatographiefahigen 
streifenfdrmigen Material oder bevorzugt aus mehreren auf einer Basisschicht im wesentlichen nebeneinander 
angeordneten kapillaraktiven Flachen aus gleichen oder verschiedenen bestehen, die in Fluidkontakt zueinander 
stehen, so dafi sie eine ntoigkehstransportstrecke bilden, entlang derer eine FlOssigkeit, durch Kapillarkrafte 
getrieben, von der Elutionsaufgabezone zu der Zielzone strdmt 

Als chromatographisches Material kommen alle flussigkeitsabsorbierenden, pordsen oder kapillaraktiven 
Materialien in Frage, z. B. Cellulose und deren Derivate, Glasf asern und VTiese und Gewebe aus kGnstlichen oder 
natOriichen Materialien. 

Es kdnnen in dem erfindungsgemafien Verfahren verschiedene immunologische Testfuhrungen angewendet 
werden mit denen der Analyt auf grund einer oder mehrerer immun logischer Bindungsreakdonen nachgewie- 
sen wird. In einer bev rzugten Ausfuhrungsform (Fig. 1) enthalt ein fur die Erfindung geeigneter Chromat gra- 
phie-Teststreifen gegebenenfalls auf einer Tragerf lie 5 zwischen der Elutionsmittelaufgabezone 1 und der 
Zielz ne 4 eine Abfangzone 3, die ein Abfangreagenz in imm bolisiener Form nthalt, das fahig ist, entweder 
den Analyten, einen spezihschen Bindungspartner des Analyten der einen markierten Bindungspartner spezi- 
fisch zu binden. Vor der Abfangzone enthUt der Teststreifen bevorzugt eine Konjugatzone 2, die einen wande- 
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rungsfahigen markierten Bindungspartner enthalt, der fahig ist, entweder den Analyten, einen spezifischen 
Bindungspartner des AnaJyten oder das Abfangreagenz in der Abfangzone spezifisch zu binden. 

Bei dem "spezifischen Bindungspartner des Analyten" handeit es sich urn einen wand erungsfahi gen, unmar- 
kierten Analytbindungspartner mit einer Bindungsstelle fur das Abfangreagenz. Wenn ein soicher Bindungspart- 
ner in dem Immunoassay verwendet wird, so kann dieser vor oder in der Konjugatzone oder bevorzugt zwischen 5 
Konjugatzone und Abfangzone aufgebracht sein. Zusatzlich kann sich nach der Zielzone noch weiteres flussig- 
keitsabsorbierendes Material anschlieBen, das Flussigkeit nach einer Wanderung durch die einzelnen Zonen 
aufnimmL 

Je nach Art des Immunoassays, der in dem erfindungsgemaBen Verfahren angewandt werden soli, liegen in 
den verschiedenen Zonen unterschiedliche Bindungspartner vor: Bei einem Sandwich-lmmunoassay liegen 10 
bevorzugt in der Konjugatzone ein markierter Analytbindungspartner nicht-immobilisiert vor. Dieser bildet mit 
dem AnaJyten einen Komplex, der entweder durch das Abfangreagenz durch dessen Bindung an den Analyten 
gebunden wird, oder ein zweiter, unmarkierter, frei wanderungsfahiger Analytbindepartner mit einer spezifi- 
schen Bindungsstelle fur das Abfangreagenz bildet zuerst einen Sandwich-Komplex mit dem Analyten, der mit 
Hilfe der spezifischen Bindungsstelle des Bindungspartners in der Abfangzone gebunden wird. Bevorzugt wird is 
dabei die Markierung des Komplexes in der Abfangzone gemessen. In diesem Fall sind Abfangzone und 
Zielzone identisch. 

Bei einem kompetitiven Test befindet sich bevorzugt in der Konjugatzone ein markiertes Analyt-Analogon, 
das bei Anwesenheit des Analyten entweder urn die Bindungsstellen des Abfangreagenzes in der Abfangzone 
konkuriert (in diesem Fall ist das Abfangreagenz ein Analytbindungspartner) oder, wenn ein zusatzlicher 20 
wanderungsfahiger Analytbindungspartner vorhanden ist, urn dessen Bindungsstelle konkurriert. Komplex von 
markiertem Analyt-Analogon und wanderungsfahigera Bindungspartner werden dann Qber eine spezifische 
Bindungsstelle, z. B. Biotin, in der Abfangzone gebunden. In diesem Faile ist das Abfangreagenz ein Bindungs- 
partner des wanderungsfahigen Analytbindungspartners, z. B. Streptavidin. Bevorzugt wird bei diesem Verfah- 
ren die Markierung nicht in der Abfangzone, sondern in der Zielzone in Form der unkomplexierten Analyt-Ana- 25 
toga ais Mafi fQr die Anwesenheit des Analyten gemessen. 

Bevorzugt wird das erfindungsgemafie Verfahren nach einem lEMA-anaiogen Testprinzip (auch "iraraun nzy- 
mometrisch-analoges" Testprinzip) durchgefOhrt Die DurchfOhrung von IEMA-Tests auf Teststreifen ist bei- 
spielsweise in EP-A 0 407 904, EP-A 0 353 570 oder DE-OS 40 24 919 beschrieben. 

In der Konjugatzone befinden sich markierte Bindungspartner fQr den Analyten im OberschuB. Nach chroma- 30 
tographischer Wanderung werden nicht an Analyt gebundene markierte Bindungspartner durch festphasenge- 
bundene Analyt- Analoga in der Abfangzone immobilisiert, wahrend Komplexe aus Analyt und marki rt m 
Bindungspartner in die Zielzone weiterchromatographieren. Die in die Zielzone gelangte Markierung kann als 
MaB fur die Anwesenheit oder auch die Konzentration des Analyten gemessen werden. 

Als Analyt dienen in der vorliegenden Erfindung aile immunologisch nachweisbaren Substanzen insbesondere 35 
Antigene und Haptene. Ganz besonders geeignet ist die voriiegende Erfindung zum Nachweis von Drogen, z. B. 
Kokain, Morphin, Heroin. Dabei kann der Analyt auf der abzuwischenden Oberflache als MolekQl oder particu- 
lar oder an Partikel adsorbiert vorkommen. 

Als Markierung kommen fibliche Markierungen, wie Eiizymmarkierung, Fluoreszenz-, Farbstoffmarkierung, 40 
in Frage. Bevorzugt ist Direktmarkierung, insbesondere Metallmarkienmg, ganz besonders bevorzugt Gold- 
markierung. Diese hat den Vorteil, dafi direkt mit dem Auge das Testergebnis abgelesen werden kann. 

Als Bindungspartner fur den Analyten kommen insbesondere Antikdrper und Antikdrperfragmente in Be- 
tracht 

Falls ein wanderungsfahiger unmarkierter Analytbindungspartner benutzt wird, tragt dieser eine Bindungs- 45 
stelle fur das Abfangreagenz. FQr diese Bindungsstelle kommen aile spezifischen Bindungspartner eines spezifi- 
schen Bindungspaares in Betracht, z. B. Lektine, Antikdrper, Antigene, bevorzugt Biotin (das mit Streptavidin 
bindetX Die Markierung in der Abfangzone bzw. Zielzone kann Qber ubliche Nachweismethoden erfolgen, z. B. 
reflekuonsphotometrisch oder visuelL Insbesondere bei Metallmarkierung^ z. B. Goldmarkierung, kann das 
Mefiergebnis in einfacher Weise visuell abgelesen werden. 50 

Zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens wird mit einer Fliche uber eine zu untersuchende 
Oberflache vorteilhafterweise unter Anwendung eines ieichten Drucks gewischL Die zu untersuchende Oberfla- 
che kann dabei trocken oder mit einem analythaldgen Film bedeckt sein. Es ist vorteilhaft, wenn der Wtschvor- 
gang mehrmals wiederholt wird. Zur besseren Handhabung ist die Wiscfao berflache 13 bevorzugt auf einem 
Trager 12 befestigt (Fig. 3). 55 

Als Wischoberflache kdnnen aile Materiaiien wie Kunststoffe, Gewebe, Vliese benutzt werden, auf denen 
Analyt e, insbesondere Drogen haften bleiben und sich durch Wischen anreichern lassen. Andererseits mussen 
die anhaftenden Analyten bei FlQssigkeitskontakt wieder leicht desorbierbar sein. Bevorzugt sind saugfahige 
Materiaiien wie Vliese, Gewebe oder porose Matrices wie Membrane oder Schwamme. Ganz besonders 
geeignet sind Vliese aus faserigen Materiaiien, wobei die Fasern im allgemeinen ungeordnet zusammengefflgt 60 
sind, z. B. Papier oder Glasfaservliese. Die Wischoberflache ist bevorzugt trocken, kann aber auch angefeucfatet 
werden. 

Werden rauhe Oberflachen wie z. B. anodisierte Aluminiumoberflachen oder andere angerauhte Metallober- 
flachen untersucht, wird bevorzugt eine angef euchtete Wischoberflache eingesetzt Geeignete Flussigkeiten zur 
Anfeuchtung des Wischvlieses sind primar Wasser und waBrige Puff ersysteme, die auf die nachf Igende Immun- 65 
reaktion abgestinunt sein kdnnen. Dem Wasser der den waBrigen Puffern kdnnen Detergentien oder organi- 
sche Ldsungsmittel zugefugt sein. Als Detergentien kdnnen Tween 20, Tween 80, Octylglucosid, Polidocanol, 
Synperonic, z. B. F 68, oder auch zwitterionische Detergentien wie Cholamidopropansulfonat in einer Konzen- 
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tration unter 5 Gew.-%, bevorzugt bei 0.01 Gew.-% bis 1 Gew.-% ailein oder in Mischungen verwendet werden. 
Als organische Losungsmittel konnen z. B. Dime thy isulfoxid. Glycerin oder Ethanol ailein oder in Mischungen 
eingesetzt werden. Der Anteil an Losungsmittel in der Flussigkeit kann deutJich unter 30 Gew.-% li gen. Es ist 
aber auch mogiich, organische Losemittel oder Mischungen organischer Losungsmittel ohne Wasser zu verwen- 
5 den. 

Die Befeuchtung des Wischvlieses wird durch die Aufgabe von 1 — 50 ul der Flussigkeit pro cm 2 Vliesflache, 
bevorzugt 3— 20ui/cm 2 , z. B. durch Aufgabe mit einer Pipette oder einer automatischen Dosiervorrichtung 
erreichL Aiternativ kann die Befeuchtung auch durch kurzzeitigen Kontakt des Wischvlieses mit einem feuchten 
Schwamm oder einer anderen feuchtigkeitsabgebenden Oberflache erf olgen. 

io Die Befeuchtung des Wischvlieses kann auch vorteilhaft so geldst werden, daB die Flussigkeit in mikroverkap- 
selter oder blisterverpackter Form auf dem fur das Wischen vorgesehenen Teil bereits vorgehalten wird Wenn 
als Flussigkeit Wasser oder wafirige Puffersysteme eingesetzt werden, wird die Verkapselung vorteilhaft durch 
EinschluB in wachsartige Substanzen, wie z. B. Paraffin, vorgenommen. Das Freisetzen der Flussigkeit kann auf 
mechanischem Weg, z. B. durch Andrucken auf der zu untersuchenden Oberflache, erf olgen. 

15 Bevorzugt ist das Wischvlies aus Fasern auf der Basis von Zellulose und/oder Polyesterfasern hergestellt 
Zusatzlich konnen die Fasern von einem organischen Bindemittei,das bevorzugt Hydroxyl und/oder Estergrup- 
pen enthalt, zusammengehalten werden. Solche Vliese sind in der deutschen Patentanmeldung DE-OS 38 02 366 
beschrieben. 

Bevorzugt werden als Zellulosefasem Zellwolle, Zellstoff oder Linters eingesetzt Als Zellwolle wird ein 

20 Material bezeichnet, das durch Alkalisieren von Zellulose zu Alkali-Zellulose, anschlieBender Behandlung mit 
Schwef elkohlenstoff und der Bildung von Zeilulose-Xanthogenaten, Aufldsung der Zellulose- Xanthogenate in 
Lauge und Verspinnen von Viskosefiiamentgam erhalten wurde. Zellstoff kann durch einen vollstandigen 
chemischen AufschluB zellulos ehal tiger Mat erialien und anschliefiende Bereiche gewonnen werden. Als Linters 
werden kurze, nicht spinnbare Baumwollfasern bezeichnet, die aus Baumwollsamen erhalten werden. Die 

25 Zellulosefasem weisen bevorzugt eine Faserfeinheit von 17 bis 4,5 dtex auf und besitzen Langen von 1 bis 
20 ram, bevorzugt 3 bis 12 mm. Besonders bevorzugte Polyesterfasern sind Fasern mit einem spezifischen 
Gewicht von ca. 1,17 g/cm 3 , einer Lange von 3 bis 6 mm und einer Faserfeinheit von 1,7 bis 33 dtex. 

Als weiteren Bestandteil kdnnen die Vliese ein organisches Bindemittel, das OH- und/oder Estergruppen 
aufweist, enthalten. Bevorzugt werden hierzu Polyvinyialkohoi und Epichlorhydrinharze eingesetzt Der Polyvi- 

30 nylalkohol wird vorzugsweise als Fasermaterial mit einer Lange von 3—5 mm und einem spezifischen Gewicht 
von 1,26 bis 130 g/cm 3 eingesetzt. Aus diesen iComponenten und voll entsaiztem Wasser wird ein Vlies auf einer 
Schragsiebmaschine nach dem ublichen Verfahren der Papierhersteilung erzeugt. Besonders bevorzugte Vlies- 
materialien sind auBerdem in DE-OS 38 02 366 beschrieben. 

Die Dicke des Wischvlieses ist nicht entscheidencL Vorteilhafterweise sollte es eine moglichst ebene Oberfla- 

35 che haben, wobei die Dicke Oblicherweise zwischen 0,1 und 3 mm iiegt. Die Wischoberflache sollte an die 
Dimensionen des Chroma tographie-Teststreif ens angepaflt sein, d. h. die Breite des Wischvlieses sollte die Breite 
des Teststreifens nicht wesentlich Qbersteigen. Bevorzugte Dimensionen des Wischvlieses liegen zwischen 03 
und 2 cm, besonders bevorzugt von 03 bis 03 cm in der Lange und in der Breite von 03 bis 1 cm, besonders 
bevorzugt von 0,4 bis 03 cm. 

40 Nach dem Abwischen einer kontaminierten Oberflache mit einer Wischvliesoberflache wird diese Wischober- 
flache mit einem Bereich der Teststreif enoberflache zwischen der Elutionsmittelaufgabezone und der Zielzone 
kontaktiert, bevorzugt leicht aufgedruckt. Dieser Bereich iiegt bevorzugt zwischen der Elutionsmittelaufgabe- 
zone und der Konjugatzone oder auf die Konjugatzone selbst Besonders bevorzugt ist auBerdem, wenn die 
Zone, auf der das Wischvlies aufgedruckt wird, aus einem der fur das Wischvlies geeigneten Materiaiien besteht, 

45 insbesondere den in der DE-OS 38 02 366 beschriebenen Vliesmaterialien. Oanz besonders bevorzugt ist es, 
wenn das Wischvlies auf die Konjugatzone aufgedruckt wird. Bevorzugt ist deshalb auch, daB das Wischvlies 
zwischen 25% und 150% der Flache, besonders bevorzugt annahernd die gleiche Flache wie die Konjugatzone 
hat 

Der Druck, mit dem dass Wischvlies aufgedruckt wird, sollte mindestens so groB sein, daB ein flichiger 

so Fluidkontakt zwischen beiden Oberflachen moglich ist. 

Um dem Benutzer das Auf drucken zu erleichtern, kann in einer Ausfuhrungsform der Testtrager 6 in einem 
Gehause 8 untergebracht sein (Fig. 2\ Das Gehause weist eine Offnung 9 zura Aufdrucken des Wischvlieses 13 
auf. Das Wischvlies 13 ist auf einem Trager 11 so an ein Scharnier 14 des Gehauses befestigt daB dieser Trager 
zum Wischen ausgeklappt ist und zum Aufdrucken des Wischvlieses auf die Offnung 9 des Teststreifengehauses 

55 umgeklappt und gegebenenfalls arretiert werden kann, Das Wischvlies kann auch mit der Hand oder einer 
Klammer mit dem Teststreif en kontaktiert werden. 

Im nachsten Schritt wird Elutionsflussigkeit auf die Elutionsmittelaufgabezone 1 aufgebracht Die Flussigkeit 
kann auf die Elutionsmittelaufgabezone aufgegeben werden oder der Teststreifen in eine Elutionsflussigkeit 
getaucht werden. Wird die Flussigkeit aufgebracht, besteht die Elutionsmitteiaufnahmezone bevorzugt aus 

6o einem besonders saugfahigen Material, das so viel Flussigkeit aufnimmt, daB die Flussigkeit bis zum Ende des 
Chromatographie-Streifens wanderL Ist der Testtrager in einem Gehause, hat das Gehause bev rzugt eine 
Offnung 7 zur Aufgabe der FlQssigkeiL 

Als Elutionsflussigkeit k mint Wasser und die bei Immunoassays ublichen Pufferldsungen in Frage. Die 
Flussigkeit wandert entlang des Streifens in Richtung Zielzone 4 und passiert dabei die Zone mit dem aufge- 

65 druckten Wischvlies. Oberraschenderweise werden dabei auf dem Wischvlies haftende Anaiytmoiekule v n dem 
Flussigkeitsstrom aufgenommen und in die weiteren Zonen weitertransporti ert Bevorzugt ist, wenn die Zone 
des Teststreifens, auf die das Wischvlies aufgedruckt wird ("Aufnahmez ne") aus einem der fur das Wischvlies 
bevorzugten Materiaiien besteht. Bes nders bevorzugt ist, wenn die Aufnahmezone ("AufnahmevUes") durch die 
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Konjugatzone 2 selbst gebildet wird. 

In einer bevorzugten Testvariante werden Analytmolekule beirn Passieren der Konjugatzone durch markierte 
Analyt- Bindungspartner kompiexieix nicht-kompiexiene markierte Bindungsparmer werden in der Abfangzo- 
ne durch immobilisierte Anaiyt-Analoga, z. B. Polyhaptene, festgehaltea wahrend markierte Bindungspartner, 
die einen Analyten gebunden haben, die Abfangzone passieren und die Zielzone erreichen. In der Zielzone 
konnen dann die markierten Komplexe detektiert werden. Urn das Signal in der Zielzone optisch besser von der 
Markierung in der Abfangzone unterscheiden zu konnen, kann die Abfangzone vorteilhafterweise abgedeckt 
sein. Wenn der Testtrager in einem Gehause untergebracht ist, hat dieses uber der Zielzone bevorzugt eine 
Of fnung 10 zura Beobachten des Signals. 

Die Analyse auf eine Analytkontamination der untersuchten Oberflache ist dann positiv, wenn mindestens ein 
Teilbereich der Zielzone eine Farbung aufweist. Die Farbung kann leicht visueil oder photometrisch detektiert 
werden. 

Es ist auch moglich, mit einem Teststreif endevice mehrere Analyten nachzuweisen. Hierzu kann die Konjugat- 
zone und die Abfangzone und gegebenenfalls auch das chromatographische Material von der Konjugatz ne bis 
zur Zielzone in mehrere, in Teststreifenrichtung parallels vorteilhafterweise voneinander getrennte Teilstreifen 
unterteiis sein, wobei in einzelnen Teilkonjugatzonen und Teilabf angzonen Bindungspartner fur die unterschied- 
lichen nachzuweisenden Analyten oder unterschiedliche Analytanaioga enthalten sind. Nach Kontaktieren des 
Wischvlieses mit einer gemeinsamen Aufnahmezone vor den Konjugatzonen und Aufgabe der Elutionflussig- 
keit, teils sich in den verschiedenen Teilkonjugatzonen die AnalytflQssigkeit auf verschiedene Teilchromatogra- 
phiestrecken auf, wobei in jeder Teilzielzone ein anderer Analyt nachgewiesen werden kann. 

Die Empfindlichkeit des erfindungsgemafien Verf ahrens ist uberraschenderweise wesentlich hoher als die der 
Verf ahren aus dem Stand der Technik. Die Wisch- und Obertragungseffizienz des Wischvlieses von Analyten auf 
den Teststreif en ist wider Erwarten so groB, daB mit dem Verf ahren Absolutmengen von bis zu 10 ng Analyt, 
insbesondere Drogen, auf Oberflachen nachgewiesen werden konnen. Das Verfahren erfordert sehr wenige 
Handhabungsschritte und das Ergebnis kann sehr schnell und mit einfachen Mitteln ermittelt werden. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Testkit zum Nachweis der {Contamination einer Oberflache mit 
einem Analyten durch eine immunoiogische Nachweisreaktion, dadurch gekennzeichnet, daB es umfafit 

a) einen Teststreifen aus einem oder mehreren kapillaraktiven chroraatographiefahigen flachenformigen 
Materialien in Fluidkontakt zueinander mit 

— einer Elutionsmittelauf gabezone an einem Ende und einer Zielzone am anderen Ende, 

— einer Abfangzone zwischen Elutionsmittelaufgabezone und Zielzone, in der ein Abfangreagenz 
immobilisiert ist, das fahig ist, entweder den Analyten, einen spezdfischen Analytbindungspartner oder 
einen markierten Bindungspartner spezifisch zu binden und 

— einer Konjugatzone, zwischen Elutionsmittelaufgabezone und Abfangzone, die einen wanderungs- 
fahigen markierten Bindungspartner enthalt, der fahig ist, entweder den Analyten oder den spezifi- 
schen Analytbindungspartner oder das Abfangreagenz spezifisch zu binden, wobei die Bindung des 
markierten Bindungspartners zu einem detektierbaren Signal in der Abfangzone oder in der Zielz ne 
fuhrt, das die Anwesenheit des Analyten anzeigt, 

b) ein Wischvlies separat zur Teststreif enoberflache 

c) eine Andruckvorrichtung, die bewirkt,daB das Wischvlies nach Kontaktieren mit der Teststreif enoberfla- 
che zwischen Elutionsmittelauftragszone und Konjugatzone oder bevorzugt mit der Konjugatzone selbst 
kontaktiert werden kann. 

Beispiel 1 

a. Herstellung von Benzoylecgoninmaleimidoethylamid 

2,4 g Benzoylecgoninhydrochlorid werden in 200 ml trockenern Acetonitril mit 1 g N- Hydroxys uarinimid und 
13 g Dicyclohexylcarbodiimid versetzt und 3 Std. geruhrt. Vom Niederschlag wird abfiltriert, das Filtrat einge- 
dampft, in Nitromethan aufgenommen und nochmals filtriert. Nach Abdampfen des Ldsungsmittels wird mit 
Ether verrieben. Man erhalt 1,13 g Benzoylecgoninsucxuiimidylester. Dieses Produkt wird zusammen mit 0,47 g 
Maleinudoethylaminhydrochlorid (s. WO 90/15798) in 100 ml trockenern Acetonitril aufgenommen. Man gibt 
1,1 g Triethyiamin zu und ruhrt 12 Stunden bei Raumtemperatur. Das Reaktionsgemisch wird eingedampft, in 
50 ml Essigester aufgenommen und dreimal mit Natriumhydrogencarbonatldsung ausgeschuttelL Die Essige- 
sterphase wird eingedampft und das Produkt durch Aufnahme in 10 ml mh HQ gesatdgtem Dioxan in das 
Hydrochlorid QberfuhrL Man filtriert, wascht mit Ether und erhalt so 1 g Benzoylecgoninmaleimidoethylamidhy. 
drochlorid. 

b. Herstellung eines biotinylierten Cocain-Polyhaptens fur die Abfangzone 

Kaninchen-IgG wird bei einer Konzentration v n 25 mg/ml in Phosphatpuffer pH 8 mit der 6fachen molaren 
Menge S-Acetylthiopropionsauresucdnimidylester geldst in Dimethylsulfoxid umgesetzt Nach 1 Stunde bei 
25° C wird die Reaktion durch Zugabe einer L6sung von 1 moi/1 Lysin gestoppL Es f lgt Dialyse gegen 0,1 mol/1 
Kaliumphosphatpuffer, pH 6 rait 1 mm 1/1 EDTA. AnschlieBend wird der pH auf 73 eingesteUt und mit 1 mol/I 
Hydroxylamin-Losung, pH 7J5 ad 2 mmol/l 1 Stunde bei 25° C inkubiert. Zur K pplung wird ein 5fach molarer 
OberschuB Benz yiecgoninmaieimid ethylamidhydrochlorid in Dimethylsulfoxid gelost und unter RQhren zu 
der Losung des mit Sulfhydryigruppen modifizierten Kaninchen-IgG gegeben. Nach Inkubation bei 25° C fflr 2 
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Stunden wird die Reaktion gestoppt durch die successive Zugabe von 0.1 moi/1 Cystein-Losung ad 1 mmol/1 und 
03 mol/1 Jodacetamidlosung ad 5 mmoi/L Der Ansatz wird uber Nacht gegen 0,1 mol/1 Kaliumphosphatpuffer, 
pH 8,5 dialysiert und uber Membranf titration auf eine Protein konzentration von 10 mg/ml konzentriert. Danach 
wird das erhaltene Cocain- Poly hapten mit einem 8fach molar em Qberschufi Biotinylcapronsauresuccinimidyie- 
ster, geidst in Dimethylsulfoxii biotinyliert. Der Ansatz wird gegen 20 mmoi/1 Natriumacetat, pH 43. dialysiert 
und uber FPLC aufgereinigt. 

a Herstellung von Moiphin-3-O-essigsauremaieimidoethyiamidhydrochlorid 

Analog Beispiel la. wird Morphin-3-O-essigsaure mit Maleimidoethylaminhydrochiorid zu Morphin-3-O-es- 
sigsauremaleimidoethyiamidhydrochlorid umgesetzL 

d. Herstellung eines biotinylierten Morphin-Polyhaptenes 

Analog Beispiel lb. wird mit Sulfhydrylgruppen raodifiziertes Kaninchen-IgG mit Morphin-3-O-Essigsaure- 
maleimidoethylamidhydrochlorid und Biotinyicapronsauresuccinimidylester zu einem biotinylierten Morphin- 
Polyhapten umgesetzL 

e. Herstellung eines Goldkonjugates aus einem Anti-Cocain-Antikdrper 

Goldsol mit einem durch Photonen-Korrelations-Spektroskopie bestimmten Partikeldurchmesser von 20 nra 
wurde nach Standardverfahren (Frens, Nature VoL 241, S. 20—22, 1973) hergestellt Die Konjugation mit dem 
Antikdrper, der Cocain und Benzoylecgonin erkennt, wird nach dem Stand der Technik durchgef uhrt (Georghe- 
gan et aL, ]. ImmunoL Meth. VoL 34, S. 1 1 —31, 1980). 

f. Herstellung eines Goldkonjugates aus einem Anti-Morphin-Antikorper 

Analog Beispiel le. wurde ein Antikdrper, der Morphin und Heroin erkennt, an Goldpartikel gebunden. 

Beispiel 2 

a. Testtrager zur Bestinimung von Cocain 

Aufbau des Testtragers siehe Fig. 1 

Elutionsmittelauf gabezone (Saugvlies 1 ) 

Polyestervlies der Firma Binzer, Hatzfeld, Bundesrepublik Deutschland. £s handelt sich urn ein reines Poly- 
estervlies, das mit 10% Kuralon verfestigt ist Die Dicke betragt 1,0— \2 mm, die Saugkapazitat 1800 ml/m 2 . 

Konjugatzone (Kon jugatvlies 2) 

Ein Mischvlies aus 80 Teilen Polyester und 20 Teilen Ze 11 wo lie, verfestigt mit 20 Teilen ICuralon, in einer Dicke 
von 032 mm und mit einer Saugkapazitat von 500 ml/m 2 wird mit folgender Losung getrankt und anschlieBend 
getrocknet: 100 mmol/1 HEPES- Puffer pH 7,5, 100 mol/1 NaO, Kon jug at aus Goldpartikeln und einem Anti-Co- 
cain- Antikdrper, der auch an Benzylecgonin bindet in einer Konzentration, die eine optische Dichte von 10 bei 
520 nm aufweist 

Abf angzone 3 

Ein Vlies aus 100% Linters, verfestigt mit 2% Etadurin mit einer Dicke von 035 mm und einer Saugkapazitat 
von 372 ml/m 2 wird mit folgender Losung getrankt und anschlieBend getrocknet: 10 mmol/1 Natriumphosphat 
pH 73, polymerisiertes Streptavidin 200 mg/l (Herstellung nach Beispiel 1c, EPS 0 331 127). 

Das vorgetrankte Vlies wird anschlieBend nochmals getrankt und anschlieBend getrocknet: 10 mmol/1 Natri- 
umphosphat pH 73, 200 mg/l biotinyliertes Cocain-Polyhapten aus Beispiel 1 b. 

Nachweisf eld (Zielzone 4) 

Es wird ein Vlies aus 100% Linters, verfestigt mit 2% Etadurin mit einer Dicke von 035 mm und einer 
Saugkapazitat von 372 ml/m 2 eingesetzL 

Alle Vliese haben eine Breite von 5 mm. Das Konjugatvlies hat eine GroBe v n 5 x 5 mm. Die Vliese werden 
gemaB Fig. 1 auf eine Tragerf olie 5 von 5 mm Breite geklebL 

b. Testtrager zum Nachweis von Heroin 

Analog wird aus dem Goldkonjugat des Anti-Heroin-Antikorpers und dem biotinylierten M rphin-Polyhap- 
ten ein Testtrager zum Nachweis von Heroin hergestellt. 
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Beispiei 3 

Auf eine Polyethylenoberflache werden jeweils 10 ul einer verdunnten Heroinhydrochioridlosung in Metha- 
nol aufgetragen und eintrocknen geiassen. Man erhalt je rait 10, 20, 40, 60 und 80 ng Heroinhydrochlorid 
kontaminierte Flachen von ca. 1 cm 2 Flache. Von jeder Menge werden drei Testfelder prapariert. 5 

Es wurde ein Vlies hergestelit das aus 80 Teilen Polyesterfasem einer Faserfeinheit von 33 dtex und einer 
Faserlange von 4 mm besteht, 20 Teilen Zellwolle mit einer Faserfeinheit von \J dtex und einer Schnittlange von 
3 mm sowie 20 Teilen Polyvinyialkoholfasern einer Schnittlange von 4 mm. Die Faserstoffe Polyester, Zellwolle 
und Polyvinylalkohoi wurden mit VE-Wasser bei einer Stoffdichte von 0,3% in Mischbutten aufgeschlagen bzw. 
vereinzelL Der Faserstoff wurde anschlieBend auf ein umlaufendes Sieb gepumpt. Wahrend das Fasergemisch 10 
entwassert bzw. das Wasser durch Vakuum abgesaugt wird, orientieren sich die Fasern auf der Siebseite und 
werden ais Vlies mit einem Trockengehalt von ca. 20% Qber Trockenzylinder kontaktgetrocknet. Man erhalt ein 
Mies mit einem Flachengewicht von 80 g/m 2 und einer Dicke von 032 mm. 

Auf einen Tr§ger 1 werden 5x5 mm groBe StQcke dieses Vlieses 2 auf geklebt (Fig. 3). Mit dem auf den Trager 
montierten Wischvlies werden die mit Heroin kontaminierten Testfelder mit leichtem Druck abgewischt 15 

Das auf den Trager montierte Wischvlies wird Qber dem itonjugatviies des nach Beispiei 2b. hergestellten 
Testtragers positioniert und mit leichtem Druck auf gedruckt und mit einer Klammer fixiert. 

Die Elutionsmittelsaufgabezone wird 5 sea in einen Chromatographiepuffer (150 mmol/1 NaCl, 50 mmol/1 
Kaliumphosphatpuffer pH 7,2) getaucht Man legt auf eine nicht saugende Unterlage ab, und bestimmt nach 2 
min mit einem Chromameter der Fa. Minolta die Buntheit (C-WertX Danach wird visuell das Nachweisfeld auf 20 
die Anwesenheit von rosa Farbe gepruft. 


Menge Heroin * 

C-Wert 

visuelle Ablesung 1 

25 

i estieiQ (rig] 




0 

3.36 

0 


10 

2.99 

0 

30 

10 

3.05 

0 


10 

3.30 

0 


20 

7.88 

+ 

35 

20 

9.46 

+ 


20 

6.89 

+/- 


40 

S.68 

+/- 

40 

40 

8.74 

+ 


40 

11.35 

+ 


60 

12.00 

++ 

45 

60 

10.31 

+ 


60 

15.05 

++ 

50 

100 

14.17 

++ 

100 

10.26 

+ 


100 

16.85 

++ 

55 


1 0: keine Rosafarbung im Nachweisfeld sichtbar 
+/- schwa che Farbe nachweisbar 
+ Farbe achweisbar 

starke Farbe nachweisbar 


Beispiei 4 

Mit einer verdunnten Cocainldsung in Wasser wurden analog Beispiei 3 auf eine Polyethylenfolie Testberei- 
che mit 5, 10, 25 f 50 f 75 und 100 ng Cocain aufgetragen. Analog Beispiei 3 werden mit einer Vorrichtung nach 65 
Schema Z> die jeweils Testtrager nach Beispiei 2a. zur Bestimmung von Cocain enthalt die Testbereiche abge- 
wischt Die Wischvliese sind rund bei einem Durchmesser v n 4 mm. Das Nachweisfeld wird jeweils visuell auf 
Rosafarbung gepruft 
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Menge Cocam / 
Testreld |ng] 

visuelle ADiesunc 

0 


5 


10 

1 / 


+ 

SO 


75 

++ 

100 

++ 


20: keine Rosafarbung im Nachweisfeld sichtbar 

+/- scftwache Farbe nachweisbar 

+ Farbe achweisbar 

++ starve Farbe nachweisbar 


Beispiei 5 

Ein Teil Cocain wird mit 1000 Teilen Lactose vermischt 5 mg dieses Gemisches werden auf einer Flache von 
220 cm 2 eines Baumwolltuches verteilL Ca» 10 cm 2 dieses Bereiches werden analog Beispiei 4 abgewischt und 
analysiert. In alien Versuchen wird eine Rosafarbung in dem Nachweisfeld visuell detektiert Analog wird eine 
Polyethylenfolie von 2 cm 2 mit cocainhaltigen Partikeln kontaminiert und durch Wischen analysiert. Es wird 
ebenfalls in alien Versuchen eine Rosafarbung in dem Nachweisfeld visuell detektiert. 

Beispiei 6 

Auf eine rauhe anodisierte AJuminiumplatte werden je 10 ui entsprechend verdunnter Ldsungen von Cocain- 
hydrochlorid in Wasser aufgegeben und auf eine Flache von 1 cm 2 verteilt. Nach Antrocknen bei 37° C fur 15 
min. werden die kontaminierten Flachen mit einem runden Vlies nach Beispiei 3 mit einem Durchmesser von 
5 mm mit leichtem Druck abgewischt. Dabei wird sowohl ohne Befeuchtung (trocken) als auch nach vorheriger 
Befeuchtung des Wischvlieses mit 2 ul Wasser gewischt Die Wischvliese werden dann jeweils auf die Konjugat- 
zone eines Testtragers zum Nachweis auf Cocain nach Beispiei 3 aufgelegt und mit einer flachen Pinzette 
festgehaiten. Das Saugvlies des Testtragers wird zur Halfte fur 10 sea in Wasser getaucht. AnschlieBend legt 
man den Testtrager auf einer flachen nicht saugenden Unteriage ab und bestimmte nach 2 min in dem Nachweis- 
feld die Farbe. 
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Absolutmenge Cocainhydro- 
chlond im Testfeld [ng] 

visuelle Ablesung nach 
Wischen mit trockenem 

Wischvhes J 

• 1 t A I 1 1 

visuelle Ablesung nach 
Wischen mit feuchtem 
Wischvlies 

1000 

++ 

h 

600 

++ 

-M- 

300 

+ 

-t— h 

r\f\ 

200 

+ (schwach) 

-f— f- 

100 

0 

-M- 

60 

0 

++ 

30 

0 

HH- 


n 
u 

t r 

16 

0 


8 

0 

+ 

4 

0 

0 


3 0: ketne Rosafarbung im Nachweisfeld sichtbar 

+: Rosafarbung im Nachweisfeld sichtbar 

++: starice Rosafarbung im Nachweisfeld sichtbar 


PatentansprOche 

1. Verfahren zum Nachweis der Kontamination einer Oberflache mit einem Analyten durch Abwischen des 
Analyten von der Oberflache mit einem Abwischvlies, Elution des Analyten von dem Vlies durch eine 
ElutionsflQssigkeit und Nachweis des Analyten in der Elutionsflflssigkeit durch eine immunologische Nach- 
weisreaktion, daduich gekennzeichnet, daB 

a) mit der flachigen Oberflache des Abwischviieses die auf den Analyten zu untersuchende Oberflache 
abgewischt wird, 

b) das Vlies mit seiner flachigen Oberflache mit der flachigen Oberflache eines kapillaraktiven chroma- 
tographiefahigen Materials eines Teststreifens mit einer Elutionsmittelaufgabezone an einem Ende und 
einer Zielzone am anderen Ende in einem Bereich zwischen beiden Zonen kontaktiert wird* 

c) Elutionsfiussigkeit auf die Elutionsmittelaufgabezone aufgegeben wird, die in Rich tun g zur Zielzone 
an der Kontaktstelle mit dem Vlies vorbeiwandert, wobei Anaiyt von der Elutionsfiussigkeit auf gen m- 
men wird und 

d) die Anwesenheit des Analyten in der Zielzone auf grund einer immunologischen Bindungsreaktion 
gemessen wird. 

2. Verfahren gemaB Anspruch l t dadurch gekennzeichnet, daB der Teststreifen zwischen Elutionsmittelauf- 
gabezone und Zielzone eine Abfangzone enthalt, in der ein Abfangreagenz immobilisiert ist, das fahig ist, 
entweder den Analyten, einen spezifischen Analytbindungspartner oder einen markierten Bindungspartner 
spezifisch zu binden, und 

zwischen der Elutionsmittelaufgabezone und der Abfangzone eine Konjugatzone mit einem wanderungsfa- 
higen markierten Bindungspartner enthalt, der fahig ist, entweder den Analyten, einen spezifischen Analyt- 
bindungspartner oder das Abfangreagenz spezifisch zu binden, wobei die Bindung des markierten Bin- 
dungspartners zu einem detektierbaren Signal in der Abfangzone oder in der Zielzone fuhrt, das die 
Anwesenheit des Analyten auf der zu untersuchenden Oberflache anzeigt. 

3. Verfahren gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Vlies mit einem Bereich zwischen 
Elutionsmittelaufgabezone und Konjugatzone kontaktiert wird 

4. Verfahren gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Vlies mit der Konjugatzone selbst 
kontaktiert wird. 

5. Verfahren gemaB Anspruch 2—4, dadurch gekennzeichnet, daB ein wanderungsfahiger Analytbindungs- 
partner mit einer Bindestelle fur das Abfangreagenz zwischen Elutionsmittelaufgabezone und Abfangzone 
aufgebracht ist 

6. Verfahren gemaB Anspruch 2—4, dadurch gekennzeichnet, daB sich in der Konjugatzone ein markierter 
Bindungspartner fur einen Analyten befindet und in der Abfangzone ein immm bilisiertes Analyt-Analog n 
und die Markiening nach Passieren der Abfangzone in der Zielz ne als MaB fur die Anwesenheit des 
Analyten detektiert wird. 

7. Verfahren gemaB Anspruch 2—6, dadurch gekennzeichnet, dafi der rnarkierte Bindungspartner metall- 
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markiert ist. 

8. Verfahren gemaB Anspruch 2— 7, dadurch gekennzeichnet, daB es sicfa beim Analyten um Drogenmoleku- 
le oder Drogenpartikel handelt 

9. Verfahren gemaB Anspruch 2—8, dadurch gekennzeichnet, daB das Vliesmaterial aus Fasern a us Zellulo- 
se und/oder Polyester bestehL 

10. Verfahren gemaB Anspruch 2—9, dadurch gekennzeichnet, daB das Abwischvlies das 0,25— l,5fache der 
Flache der Konjugatzone des Teststreifens hat. 

11. Verfahren gemaB Anspruch 2 — 10, dadurch gekennzeichnet, daB eine Andruckvorrichtung an dem 
Teststreifen zum Kontaktieren des Wischvlieses mit der Teststreifenoberflache vorhanden ist. 

12. Verfahren gemaB Anspruch 1 — 11, dadurch gekennzeichnet, daB das Abwischvlies mit einer Flusstgkeit 
angef euchtet ist. 

13. Verfahren gemaB Anspruch 1 — 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Abwischvlies mit einem wafirigen 
Puffer angef euchtet ist 

14. Verfahren gemaB Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Flussigkeit Detergentien 
und/oder organische L5sungsmittel enthalt 

15. Verfahren gemaB Anspruch 1 — 11, dadurch gekennzeichnet, daB das Abwischvlies mit einem organi- 
schen Losungsmittel angefeuchtet ist. 

16. Verfahren gemaB Anspruch 1 — 12, dadurch gekennzeichnet, daB das Abwischvlies mit Wasser ange- 
feuchtet ist. 

17. Testkit zum Nachweis der {Contamination einer Oberflache mit einem Analyten durch eine immunoio- 
gische Nachweisreaktion, dadurch gekennzeichnet, daB es umfaBt 

a) einen Teststreifen aus einem oder mehreren kapiliaraktiven chromatographiefahigen flachenf "rmi- 
gen Materialien in Fluidkonzentration zueinander mit 

— einer Elutionsmittelaufgabezone an einem Ende und einer Zielzone am anderen Ende, 

— einer Abfangzone zwischen Elutionsmittelaufgabezone und Zielzone, in der ein Abfangreagenz 
immobilisiert ist, das fahig ist, entweder den Analyten, einen spezifischen Analytbindungspartner 
oder einen markierten Bindungspartner speziflsch zu binden und 

— einer Konjugatzone, zwischen Elutionsmittelaufgabezone und Abfangzone, die einen wande- 
rungsfahigen markierten Bindungspartner enthalt, der fahig ist, entweder den Analyten oder den 
spezifischen Analytbindungspartner oder das Abfangreagenz speziflsch zu binden, wobei die 
Bindung des markierten Bindungspartners zu einem detektierbaren Signal in der Abfangzone oder 
in der Zielzone f uhrt, das die Anwesenheit des Analyten anzeigt, 

b) ein Wischvlies separat zur Teststreifenoberflache 

c) eine Andruckvorrichtung, die bewirkt, daB die Wischvliesoberflache mit der Teststreifenoberflache 
auf die Teststreifenoberflache zwischen Elutionsmittelau ftr ags zo ne und Konjugatzone oder auf die 
Konjugatzone selbst kontaktiert wird. 

1 8. Testkit gemaB Anspruch 1 7, dadurch gekennzeichnet, daB in der Konjugatzone ein markierter Bindungs- 
partner fur den Analyten sich befindet und in der Abfangzone ein immobilisiertes Analytanalogon sich 
befindeL 

19. Testkit gemaB Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, daB das Vliesmaterial aus Fasern aus 
Zellulose und/oder Polyester bestehL 
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